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Patent-Treuhand-Gesellschaft 

fur elektrische Gluhlampen mbH., Munchen 



Schnittstellenschaltung zum Betrieb von kapazitiven Lasten 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Betrieb kapazitiver Las- 
ten am Netz am Beispiel von elektrischen Vorschaltgeraten fur Lampen, ins- 
besondere Niederdruckentladungslampen. 

Stand der Technik 

Schaltungsanordnungen zum Betrieb von Niederdruckentladungslampen 
sind in vielfaltigen Ausfuhrungen bekannt. I. d. R. enthalten sie eine Gleich- 
richterschaltung zur Gleichrichtung einer Wechselspannungsversorgung und 
zum Aufladen eines haufig als Glattungskondensator bezeichneten Konden- 
sators. Die an diesem Kondensator anliegende Gleichspannung dient zur 
Versorgung eines Wechselrichters bzw. Inverters (im Folgenden Inverter), 
der die Niederdruckentladungslampe betreibt. Ahnliche Gestaltungen sind 
auch fur andere Lampentypen bekannt, beispielsweise in Form von elektroni- 
schen Transformatoren fur Halogenlampen. Die Erfindung betrifft daruber 
hinaus ganz allgemein Schaltungsanordnungen zum Betrieb kapazitiver Las- 
ten, wobei der Begriff "kapazitiv" den sog. Glattungskondensator am Eingang 
des Inverters meint. Unter kapazitiven Lasten sollen im folgenden insbeson- 
dere solche Lampen verstanden werden, die mit einem elektrischen Vor- 
schaltgerat mit kapazitiven Eigenschaften ausgestattet sind. 
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Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt das technische Problem zu Grunde, eine Schaltungsan- 
ordnung zum Betrieb kapazitiver Lasten am Netz anzugeben, die erweiterte 
Einsatzmogiichkeiten fur die Lasten, und zwar insbesondere fur elektrische 
Lampen, schafft. 

Erfindungsgemad ist hierzu eine Schnittstellenschaltung zum Betrieb einer 
kapazitiven Last an einer Netzversorgungsschaltung, insbesondere einem 
Phasenanschnittsdimmer, vorgesehen, die dadurch gekennzeichnet ist, dass 
die Schnittstellenschaltung einen ersten Schalter aufweist, der ausgelegt ist, 
den Eingang der Last kurzzuschlieften, wenn keine Netzversorgung an den 
10 Eingang der Last erfolgt. 

Beispielhaft richtet sich die Erfindung auf ein elektronisches Vorschaltgerat 
fur eine Lampe mit einer integrierten Schnittstellenschaltung der oben er- 
wahnten Art zum Betrieb der Lampe an einem Phasenanschnittsdimmer. Die 
Lampe ist vorzugsweise eine Niederdruckentladungslampe, die Erfindung ist 
15 jedoch auf andere Lampentypen wie z. B. Hochdruckentladungslampen oder 
Halogenlampen ubertragbar. 

Die Erfinder sind von der Erkenntnis ausgegangen, dass die Moglichkeiten 
des Dimmens bzw. der Leistungsregulierung bei kapazitiven Lasten verbes- 
serungswurdig sind. Insbesondere neigen kapazitive Lasten wie Nieder- 
20 druckentladungslampen (CFL), die an Netzversorgungsschaltungen betrie- 
ben werden, bei nicht konstanter Leistungsversorgung, wie z. B. beim Dim- 
men, zu Instabilitaten. Dies auliert sich zum Beispiel bei CFLs durch ein Fla- 
ckern, was allgemein als storend empfunden wird. 

Zwar wurden bei CFLs bislang auch komplexe Pumpschaltungen (bekannt 
25 als Schaltungen zur Reduzierung der Netzstromoberschwingungen) einge- 
setzt, die langere Stromflusswinkel, also eine zeitlich verstetigte Stromauf- 
nahme, und damit auch verbesserte Dimmmoglichkeiten ermoglichen. Als 
besonders storend wirkt sich dabei jedoch aus, dass diese Pumpschaltungen 



einen hohen Bauteileaufwand sowie eine deutlich komplexere Funkentsto- 
rung erforderlich machen. Nachteilig ist hierbei auch, dass die verwendeten 
Pumpschaltungen so ausgelegt sein mussen, dass beim Betrieb dieser Lam- 
pen ohne Dimmer die auftretenden Netzstromoberschwingungen die gelten- 
den Grenzwerte nicht ubersteigen. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass 
bei den meisten Pumpschaltungen die Pumpleistung von der momentanen 
Spannung des Gleichspannungszwischenkreises abhangt und sich somit 
Unsymmetrien des Dimmers zwischen zwei aufeinanderfolgenden Netzhalb- 
wellen aufgrund von Mitkopplungseigenschaften der eingesetzten Pump- 
schaltung verstarken konnen, was zu deutlichen Flackererscheinungen fuh- 
ren kann. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, die erwahnten kapazitiven 
Lasten durch eine Schnittstellenschaltung mit Dimmerschaltungen kompati- 
bel zu machen und dabei die erwahnten Instabilitaten zu vermeiden. Dabei 
richtet sich die Erfindung insbesondere auf den Betrieb an Phasenan- 
schnittsdimmern, die in Folge der zeitlich unstetigen Stromaufnahme der ka- 
pazitiven Last - wenn namlich der Momentanwert der anliegenden Wechsel- 
spannung grofcer als die an dem Kondensator anliegende Spannung ist - bei 
kapazitiven Lasten auf Schwierigkeiten stofien. Die erfindungsgemafie 
Schnittstellenschaltung soli dabei auch in den ubrigen Zeiten einen Strom- 
fluss durch den Phasenanschnittsdimmer ermoglichen, so dass ein in dem 
Dimmer enthaltenes Zeitglied von diesem Strom durchflossen wird. 

Hierzu wird ein Schalter, vorzugsweise ein erster Transistor, der Schnittstel- 
lenschaltung immer eingeschaltet, sobald die Netzwechselspannung ihren 
Nulldurchgang erreicht. Das Einschalten des Transistors kann alternativ auch 
kurze Zeit nach dem Nulldurchgang erfolgen. Der erste Schalter wird vor- 
zugsweise sofort wieder ausgeschaltet, sobald der Momentanwert der Netz- 
spannung an die Last angelegt wird. Dadurch ist es bei Einsatz an einem 
Dimmer mdglich, dass der zum Aufladen des dimmerinternen Zeitkon- 
densators erforderliche Strom nur durch den Widerstandswert des Dimmer- 



zeitglieds definiert wird und nahezu ungedampft durch die Last flieBen kann. 
Es entsteht insbesondere praktisch keine zusatzliche Stromdampfung. Die 
Steuerung des Schalters erfolgt vorzugsweise uber einen zweiten Schalter, 
vorzugsweise uber einen zweiten Transistor. Vorzugsweise ist dieser zweite 
Transistor am Lasteingang uber zwei Widerstande mit der Netzversorgung 
selbst (also vor der Gleichrichtung) verbunden. Hierdurch kann der zweite 
Transistor die Eingangsspannung an der Last praktisch „auslesen" und fest- 
stellen, wann eine Leistungsversorgung erfolgt und der Schalter ein- bzw. 
auszuschalten ist, ohne dabei von der Gleichrichterschaltung oder etwa Fil- 
terkapazitaten gestortzu werden. 

Die erfindungsgemafce Schnittstellenschaltung kann weiter eine Steuerschal- 
tung aufweisen, die ein von der Netzversorgung zur Verfugung gestelltes Sig- 
nal, vorzugsweise die Versorgungsspannung selbst, auswertet. Hierzu kann 
zum Beispiel das Tastverhaltnis des ersten Transistors ausgewertet und ein 
hierzu proportionales Signal erzeugt werden, das zur Regelung der Leis- 
tungsaufnahme der Last eingesetzt werden kann. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung dieser Steuerschaltung weist eine Parallel- 
schaltung aus einer Serienschaltung mit einem dritten Widerstand und einem 
dritten Transistor, dessen Basis mit der Basis des ersten Transistors verbun- 
den ist, einem zweiten Glattungskondensator und einem vierten Widerstand 
auf, wobei die Parallelschaltung mit einem funften Widerstand in Reihe ge- 
schaltet ist, wobei der Abgriff des Steuersignals fur die Steuerung der Leis- 
tungsaufnahme der Last zwischen dem vierten Widerstand und dem funften 
Widerstand vorgesehen ist. Der funfte Widerstand kann dabei in Reihe mit 
der genannten Parallelschaltung parallel zur Last geschaltet sein. Alternativ 
ist es moglich, den funften Widerstand beispielsweise im zur Versorgung der 
Last vorgesehenen Inverter zu integrieren. Im Gegensatz zum ersten Fall, in 
dem der funfte Widerstand hochohmig sein muss, kann im letzteren Fall der 
funfte Widerstand niederohmig sein, so dass Spannungsverluste reduziert 
werden konnen. Zur Erlauterung wird auf das Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 5 verwiesen. 



Das oben dargelegte Funktionsprinzip lasst sich fur alle gangigen Netzspan- 
nungen unabhangig von der tatsachiichen Eingangsschaltung von Lasten 
anwenden. Sie eignet sich sowohl fur Lasten mit einer Bruckengleichrichtung 
im Eingang und einer einzelnen Sieb- oder Glattungskapazitat als auch fur 
andere Eingangsschaltungen, die z.B. mindestens zwei Dioden und mindes- 
tens zwei Glattungskondensatoren (sog. „3D-2C-Schaltung" vgl. Fig. 4b oder 
..Spannungsverdoppler" vgl. Fig. 4c) aufweisen. Bei der "2C-3D-Schaltung" 
wird anstelle eines einzelnen Glattungskondensators eine Anordnung aus 2 
Kondensatoren und 3 Dioden verwendet. Beim Spannungsverdoppler wer- 
den zwei Kondensatoren uber zwei Dioden netzseitig angeschlossen und mit 
der Inverterschaltung verbunden. Hierdurch kann der Last insgesamt die 
doppelte Netzspitzenspannung zur Verfugung gestellt werden, was zum Bei- 
spiel ermoglicht, Lampen, die fur ein 220 V-Netz ausgelegt sind an einer 110 
V-Netzversorgung zu betreiben. 

Die erfindungsgemafce Schnittstellenschaltung kann in einem eigenen Ge- 
hause separat ausgefiihrt sein, um sie zum Beispiel parallel zu mehreren 
kapazitiven Teillasten an einem Dimmer anzuschlielien. Dadurch konnen 
mehrere kapazitive Lasten ohne integrierte Schnittstellenfunktion an einem 
Dimmer kostengunstig betrieben werden. 

Sie kann aber auch vorteilhaft mit einem elektronischen Vorschaltgerat und 
insbesondere in einer Kompaktleuchtstofflampe integriert sein. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im Folgenden soli die Erfindung anhand mehrerer Ausfuhrungsbeispiele na- 
her erlautert werden. Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen dabei den bevorzug- 
ten Einsatz der Schnittstellenschaltung zum Betrieb mit einer CFL an einem 
Phasenanschnittsdimmer. Es zeigen: 

Figur 1 eine Schaltung eines herkommlichen Phasenanschnittsdimmers, an 
dem eine kapazitive Last betrieben wird, 
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Figur 2 den Spannungs-Stromverlauf fur eine Schnittstellenschaltung ge- 
nial Figur 4a, wobei a) der Verlauf der Netzspannung der Last, b) 
der Ladestrom eines Glattungskondensators an der Last, c) die 
Steuerung des zweiten Transistors und d) der Spannungsverlauf 
5 am Kollektor des zweiten Transistors als Funktionen der Zeit zeigt, 

Figur 3 eine erfindungsgemafSe Schaltungsanordnung mit einer separaten 
Schnittstellenschaltung, 

Figur 4a einen beispielhaften Aufbau fur eine erfindungsgemafie Schnittstel- 
lenschaltung, 

Figur 4b einen zu Figur 4a ahnlichen Aufbau der Schnittstellenschaltung, 
wobei der Glattungskondensator durch eine Kondensator/Dioden- 
Schaltungsanordnung ersetzt ist; 

Figur 4c eine fur die Ausfuhrungsform nach Fig. 3 beispielhafte Schaltungs- 
anordnung in Verbindung mit einer Spannungsverdopplerschaltung; 

15 Figur 5 eine weitere erfindungsgemalie Schaltungsanordnung mit einer 
Steuerschaltung (REG) zu Bildung eines zum Phasenanschnittwin- 
kel des Dimmers proportionalen Signals. 

Bevorzugte Ausfuhrungen der Erfindung 




Ein Beispiel fur den Einsatz der erfindungsgemallen Schnittstellenschaltung 
ist in Fig. 1 gezeigt. Zu sehen ist eine Schaltung, in der eine Kompakt- 

20 Leuchtstofflampe CFL uber eine Wechselspannungs-Netzversorgung betrie- 
ben wird. Die Last CFL wird von dieser Spannungsquelle uber einen Phasen- 
anschnittsdimmer (zwischen den Punkten N und P) versorgt. Phasenan- 
schnittsdimmer liefern eine periodische Netzversorgung an die Last, die 
durch Zunden eines Leistungsschalters Triac uber ein variables Zeitglied Di- 

25 ac, TR, TC freigeschaltet wird. Durch die erfindungsgemaRe Schnittstellen- 
schaltung kann das Zeitglied auch im nicht leitenden Zustand des Leistungs- 



schalters (wenn also keine Netzspannung an die Last gelegt wird) arbeiten. 
Die eigentliche Last ist bei nicht vorhandener Leistungsversorgung fur das 
Zeitglied nicht vorhanden, so dass die Schaltungsanordnung der eigentlichen 
Last keinen Einfluss auf den Zundvorgang des Leistungsschalters hat. So 
kann vermieden werden, dass etwa Phasenverschiebungen auftreten, die die 
Zundzeitpunkte in jeder Netzhalbwelle verschieben und bei der Last letztlich 
zu unerwunschten Flackererscheinungen Oder dergleichen fuhren konnen. 

Neben dem Leistungsschalter Triac und dem Zeitglied, das aus einem Diac, 
einem Kondensator TC und einem regelbaren Widerstand TR gebildet wird, 
sind in der Dimmerschaltung ublicherweise noch eine Sicherung F und zur 
Glattung und Funkentstorung aufierdem ein Kondensator C und eine Indukti- 
vitat L vorgesehen. Die Schnittstellenschaltung kann in das Vorschaltgerat 
der Lampe CFL integriert werden; diese Ausfuhrung ist detailliert in Figur 4a 
und 4b zu sehen. Die Last CFL kann auch mit separater Schnittstellenschal- 
tung betrieben werden. Figur 3 zeigt schematisch einen solchen Aufbau fur 
den Betrieb mehrerer Lampen CFL (CFL 1, CFL 2, CFL 3) an einem einzigen 
Dimmer unter Verwendung einer separaten Schnittstellenschaltung IF. 

Die Funktion der Schnittstellenschaltung wird anhand von Figur 4a beschrie- 
ben, in der ein beispielhafter Schaltungsaufbau gezeigt ist, der das oben be- 
schriebene Funktionsprinzip realisiert. 

Die Netzwechselspannung wird in einem Gleichrichter GL in eine pulsierende 
Gleichspannung umgewandelt. 

Ein Kondensator C1 wird uber eine Diode D1 und den Gleichrichter GL auf 
den Spitzenwert der an die Last angelegten Eingangsspannung aufgeladen 
und stellt beispielsweise einem nicht naher beschriebenen Inverter INV (oder 
Wechselrichter) eine Gleichspannung zur Verfugung, die in diesem in eine 
hochfrequente Wechselspannung zur Versorgung einer Niederdruckentla- 
dungslampe LP mit vorgebbarem Lampenstrom umgewandelt wird. 

Die erfindungsgemalie Schnittstellenschaltung IF wird im in Figur 4 gezeig- 
ten Beispiel durch die Widerstande R1, R2, R3, R4, die Diode D1, die Wider- 
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stande R5, R6, und die Transistoren T1 und T2 gebildet. Die Schaltstrecke 
des ersten Transistors T1 verlauft in Serie mit der Diode D1 parallel zum 
Glattungskondensator C1, der die fur die Inverterschaltung INV zum Erzeu- 
gen einer Hochfrequenzwechselspannung fur die Lampe LP notige Span- 
5 nung liefert. Der Transistor schliedt die Versorgungseingange der Last kurz. 
Ein zweiter Transistor T2 dient zum Ein- bzw. Ausschalten des Transistors T1 
und ist mit seinem Kollektor (uber einen Widerstand R5) mit der Basis des 
Transistors T1 verbunden. Die Schaltstrecke des zweiten Transistors T2 ver- 
lauft dabei parallel zur Serienschaltung aus dem Widerstand R5 und der 
^10 Steuerstrecke vom ersten Transistor T1 (T2 schaltet also T1 aus und ein). So 
kann der erste Transistor ausgeschaltet werden, indem der zweite Transistor 
eingeschaltet wird. 

Die Funktionsweise der Schaltung ist die folgende: Der Transistor T1 bildet in 
eingeschaltetem Zustand uber den Bruckengleichrichter GL einen Kurz- 

15 schluss zwischen den beiden Netzeingangsanschlussen. Die Polung der Di- 
ode D1 verhindert, dass der Transistor T1 im eingeschalteten Zustand auch 
den Kondensator C1 kurzschlieftt. Durch die Anordnung des Transistors T1 
am Ausgang des Bruckengleichrichters GL wird erreicht t dass die Eingangs- 
impedanz der Last (CFL) sowohl bei positiven als auch bei negativen Halb- 

20 wellen der Netzwechselspannung (VS, siehe Figur 1) auf ein Minimum 
(„Kurzschluss") reduziert ist. 

Mit den Widerstanden R1, R2 und R3 wird ein Abbild der momentanen Ein- 
gangsspannung der Schaltung gebildet und uber den Widerstand R4 an die 
Basis des Transistors T2 angelegt. 

25 Die Anordnung der Widerstande R1 und R2, die erfindungsgemafJ netzseitig 
angeschlossen sind, stellt sicher, dass die Nulldurchgange der Netzein- 
gangsspannung (Umkehrung der Polaritat von VS) sicher und unabhangig 
von eventuell vorhandenen Filterkapazitaten oder auch parasitaren Kapazita- 
ten detektiert werden konnen. 



Der Transistor T1 wird bei ausgeschaltetem Transistor T2 uber die Wider- 
stande R5 und R6 eingeschaltet. Allerdings kann T1 start von C1 uber R6 
und R5 auch durch ein zeitkontinuierliches Signal, das in der Last bzw. dem 
Inverter INV verfugbar (beispielsweise die Versorgung eines im Inverter INV 
vorhandenen Steuer-IC) ist, eingeschaltet werden. 

Wenn T2 durch einen positiven, ausreichend groBen Spannungsabfall an R3 
uber R4 eingeschaltet wird, wird der Transistor T1 ausgeschaltet. Die Wider- 
stande R4 und R5 dienen dabei der Verbesserung des Schaltverhaltens von 
T2undT1. 

Durch die invertierende Funktion von T2 wird erreicht, dass T1 immer wah- 
rend der Zeit ta (vgL Fig. 2) eingeschaltet ist, in der der Momentanwert der 
Netzwechselspannung VS uber dem Dimmer ansteht und der im Dimmer als 
Schaltelement vorgesehene Triac nicht leitend ist. Sobald der Triac im Dim- 
mer gezundet wird (Zeitpunkt t2 in Figur 2) und dadurch der Momentanwert 
der Netzwechselspannung VS an die Last (CFL) gelegt wird, wird T1 ausge- 
schaltet und der Kondensator C1 wird uber D1 auf den Spitzenwert der Ein- 
gangsspannung der Last (CFL) aufgeladen (vgl. Zeit tb in Figur 2b). 

Als Transistor T1 kann ein Kleinleistungstransistor verwendet werden, der 
zwar eine Durchbruchsspannung grofcer als die maximale Netzspannung VS 
aufweisen muss, an den jedoch bezuglich der Stromtragfahigkeit und Strom- 
verstarkung keinerlei kritische Anforderungen gestellt werden. 

Der als Schalttransistor arbeitende Transistor T2 wird ublicherweise mit einer 
kleinen Basis/Emitterspannung von etwa 0,6 V betrieben. Diese Spannung ist 
jedoch temperaturabhangig, so dass infolge des Betriebs der Schaltung und 
der damit verbundenen Temperaturanderung die Schaltspannung variieren 
kann (beispielsweise zwischen 0,4 V und 0,6 V). Deshalb konnten ggf. MalJ- 
nahmen ergriffen werden, die die temperaturabhangige Schwankung der 
Steuerspannung kompensieren. Beispielsweise kann zu diesem Zweck eine 
Zenerdiode in Serie zu dem in Figur 4a gezeigten Widerstand R4 geschaltet 
werden. Dadurch kann die uber R3 abfallende Spannung (beispielsweise um 
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20 V) erhoht werden, so dass die relative Schwankung der zum Einschalten 
des Transistors T2 erforderlichen Spannung verkleinert wird. 

Die erfindungsgemaSe Schnittstellenschaltung funktioniert unabhangig von 
der verwendeten Eingangsschaltung fur die Lampe. Figur 4b zeigt eine Vari- 
5 ante der Eingangsschaltung, bei der der in Figur 4a gezeigte einzelne Kon- 
densator C1 durch eine Schaltung aus drei Dioden D2 - D4 und 2 Konden- 
satoren C1a, C1b („2C-3D-Schaltung") ersetzt ist. Im Betrieb erfolgt in dieser 
(Puffer-) Schaltung eine serielle Aufladung der beiden Kondensatoren. 

Soli, wie in Figur 3 gezeigt, die Schnittstellenfunktion als separates Gerat IF 

10 ohne Last aufgebaut werden, ist es erforderlich, den zum Einschalten des 
Transistors T1 erforderlichen Strom uber einen Widerstand aus einem zu- 
satzlichen Kondensator zu speisen. In diesem Fall kann dieser Kondensator 
eine relativ geringe Kapazitat haben, da er nicht die Energie zum Speisen 
einer Last sondern nur die Energie zur Steuerung von T1 uber R6 bereitstel- 

15 len muss. Ein Beispiel fur eine derartige Schaltung ist in Figur 4c gezeigt. Die 
Last ist dabei uber eine aus zwei Dioden D2, D3 und zwei Kondensatoren 
C1a, C1b bestehende, als „SpannungsverdoppIer" dienende Eingangsschal- 
tung mit dem Netz verbunden. Die Schnittstellenschaltung ist parallel dazu 
geschaltet und enthalt einen (oben erwahnten) Kondensator C3. Bei dieser 

20 ..Spannungsverdoppter-Schaltung werden die Kondensatoren C1a und C1b 
abwechselnd (d. h. einer durch die positive und der andere durch die nega- 
tive Netzhalbwelle) auf die Netzspitzenspannung aufgeladen. Insgesamt 
steht der Last INV, LP damit die doppelte Netzspitzenspannung zur Verfu- 
gung. Diese Schaltung kann ausgenutzt werden, um beispielsweise Lampen 

25 LP, die fur 220 V-Netze ausgelegt sind, an einem 110 V-Netz (wie z. B. in den 
USA) zu betreiben. 

Die Erfindung kann auch zur Steuerung der Leistungsaufnahme einer Last 
eingesetzt werden. Zur Steuerung der Leistungsaufnahme einer Last (CFL) 
bzw. zur Helligkeitssteuerung einer Niederdruckentladungslampe (LP) ist es 
30 erforderlich, ein zu dem am Dimmer eingestellten Phasenanschnittwinkel 
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proportionates Signal zu erzeugen, das beispielsweise fur eine Regelung des 
Lampenstroms in einem Inverter als Sollwert benotigt wird. 

Vorzugsweise soli dabei die Grofce des Sollwerts umgekehrt proportional 
zum Phasenanschnittwinkel sein (groRer Sollwert bei geringem Phasenan- 
5 schnittwinkel); auf diese Weise erhalt man bei der in Figur 5 gezeigten An- 
ordnung bei „wenig" Dimmen (d. h. hoher Helligkeit bei einer Lampe) einen 
hohen Sollwert und umgekehrt. Es ist jedoch auch die Erzeugung eines di- 
rekt proportionalen Verhaltnisses zwischen Phasenanschnittwinkel und Soll- 
wert moglich. 

^ io Erfindungsgemafc wird das genannte Signal aus dem Tastverhaltnis des 
Transistors T1 abgeleitet. Dieses Tastverhaltnis entspricht dem Verhaltnis der 
Zeiten ta (Triac ausgeschaltet) und tb (Triac teilweise eingeschaltet) inner- 
halb einer Netzhalbwelle (vgl. Figur 2a). 

Eine beispielhafte Schaltung zur Realisierung dieser Steuerung ist in Figur 5 
15 gezeigt. Gezeigt ist eine Ausfuhrungsform, bei der die Schnittstellenschaltung 
IF (wie in Figur 4) in die Last integriert ist und zwischen Gleichrichter GL und 
Glattungskondensator C1 geschaltet ist. Zwischen Schnittstellenschaltung IF 
und Glattungskondensator C1 ist eine Steuerschaltung REG als Teil der 
Schnittstellenschaltung IF oder separat von dieser geschaltet. Die Steuerein- 
v , 20 heit umfasst einen dritten Transistor T3, dessen Basis mit dem Kollektor des 
^» zweiten Transistors T2 (uber den Widerstand R7) verbunden ist und der in 

Serie mit dem Widerstand R9 Teil einer Parallelschaltung aus einem weiteren 
Glattungskondensator C2 und einem Widerstand R10 ist. Diese Parallel- 
schaltung ist in Reihe mit einem weiteren Widerstand R8 geschaltet, so dass 
25 diese Reihenschaltung parallel zum Glattungskondensator C2 verlauft Zur 
Steuerung der Leistungsaufnahme der Lampe LP wird der durch den Kon- 
densator C2 geglattete Spannungsabfall uber eine Leitung als Steuersignal 
DL ausgekoppelt. 
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Zur Bildung eines Gleichspannungssignals, dessen GroSe proportional zum 
Tastverhaltnis ta / tb ist, werden die Widerstande R7, R8, R9 und R10 sowie 
der Glattungskondensator C2 und der Transistor T3 verwendet. 

Durch das Verhaltnis der Widerstandswerte von R8 und R10 wird ein Maxi- 
malwert fur das an den Inverter INV weitergegebene Signal DL definiert. Die- 
ses Signal DL dient im Inverter als SollwertgroRe fur eine Regelung oder 
Steuerung der Leistungsaufnahme der Last bzw. der Helligkeit einer Lampe 
LR Diese Grolie DL kann dann im Inverter INV z. B. uber eine integrierte 
Schaltung verarbeitet werden, die die Leistungsaufnahme (Helligkeit) der 
Lampe LP entsprechend regelt. Der durch R8 und R10 definierte Maximal- 
wert von DL definiert die maximale Leistungsaufnahme der Last bzw. die ma- 
ximale Helligkeit der Lampe. 

Wenn der Transistor T3 dauerhaft eingeschaltet ist, wird durch das Verhaltnis 
aus dem Widerstandswert von R8 und dem Gesamtwiderstand der Parallel- 
schaltung von R10 und R9 ein Minimalwert fur das an den Inverter INV wei- 
tergegebene Signal DL definiert. 

Durch das Schalten des Transistors T3 t das zeitlich dem von T1 entspricht, 
stellt sich fur DL eine vom Tastverhaltnis von T1 bzw. T3 abhangige und 
durch den Kondensator C2 geglattete Gleichspannung ein. Der Widerstand 
R7 dient dabei der Verbesserung des Schaltverhaltens von T3. 

Anstelle der Speisung des Signals DL uber R8 aus dem Kondensator C1 
kann auch ein anderes Signal verwendet werden, das in der hier nicht naher 
beschriebenen Inverterschaltung INVvorhanden ist. 
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Anspruche 

1. Schnittstellenschaltung (IF) zum Betrieb einer kapazitiven Last (CFL) an 
einer Netzversorgungsschaltung, insbesondere einem Phasenan- 
schnittsdimmer, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittstellenschal- 
tung einen ersten Schalter (T1) aufweist, der ausgelegt ist, den Eingang 
der Last (CFL) kurzzuschlie&en, wenn keine Netzversorgung an den 
Eingang der Last (CFL) erfolgt. 

2. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Schalter zum Kurzschlielien ein erster Transistor (T1) vorgesehen ist. 

3. Schnittstellenschaltung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass waiter ein zweiter Schalter (T2) vorgesehen ist, 
der ausgelegt ist, den Kurzschluss des Eingangs der Last (CFL) aufzu- 
heben, wenn eine Netzversorgung an den Eingang der Last (CFL) er- 
folgt. 

4. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dass 
der zweite Schalter ein zweiter Transistor (T2) ist. 

5. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Basis des zweiten Transistors (T2) uber einen ersten und einen zwei- 
ten Widerstand (R1, R2). mit jeweils einem netzseitigen Eingang eines 
Gleichrichters (GL) verbunden ist. 

6. Schnittstellenschaltung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Steuerschaltung (REG) vorgesehen ist, die 
ausgelegt ist, ein von der Netzversorgungsschaltung erzeugtes Signal 
auszuwerten und ein Signal (DL) zur Steuerung der Leistungsaufnahme 
der Last (CFL) zu erzeugen. 
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7. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
es sich bei dem Signal der Netzversorgungsschaltung urn die Versor- 
gungsspannung (VS) handelt. 

8. Schnittstellenschaltung nach einem der Anspruche 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuerschaltung (REG) ausgelegt ist, auf der 
Grundlage des Tastverhaltnisses des Schalters (T1) ein dazu proportio- 
nates Signal (DL) zur Steuerung der Leistungsaufnahme der Last (CFL) 
zu erzeugen. 

9. Schnittstellenschaltung nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuerschaltung (REG) eine Parallelschaltung 
aus einer Serienschaltung aus einem dritten Widerstand (R9) und einem 
dritten Transistor (T3), dessen Basis mit der Basis des ersten Transistors 
(T1) verbunden ist, einem Glattungskondensator (C2) und einem vierten 
Widerstand (R10) aufweist, wobei die Parallelschaltung mit einem funften 
Widerstand (R8) in Reihe geschaltet ist, wobei der Abgriff des Steuersig- 
nals (DL) fur die Steuerung der Leistungsaufnahme der Last zwischen 
dem vierten Widerstand (R10) und dem funften Widerstand (R8) vorge- 
sehen ist. 

10. Schnittstellenschaltung nach einem der vorherigen Anspruche, die sepa- 
rat von Last (CFL1 , CFL2, CFL3) und Netzversorgung in einem getrenn- 
ten Aufbau ausgefuhrt ist. 

11. Schaltungsanordnung zum Betrieb von kapazitiven Lasten, insbesondere 
Niederdruckentladungslampen, am Netz mit einem Phasenanschnitts- 
dimmer, der einen Leistungsschalter (Triac) und ein Zeitglied (Diac, TR, 
TC) aufweist, und der kapazitiven Last (CFL), dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen der Last (CFL) und dem Phasenanschnittsdimmer eine 
Schnittstellenschaltung nach einem der Anspruche 1 bis 10 vorgesehen 
ist. 
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12. Elektronisches Vorschaltgerat fur eine Lampe mit einer integrierten 
Schnittstellenschaltung nach einem der Anspruche 1 bis 9 zum Betrieb 
an einem Phasenanschnittsdimrner. 
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Zusammenfassung 

Schnittstellenschaltung zum Betrieb von kapazitiven Lasten 

Die Erfindung betrifft eine Schnittstellenschaltung, die sich zum Betrieb von 
kapazitiven Lasten wie elektrische Vorschaltgerate fur Lampen an einer 
Netzversorgungsschaltung, insbesondere einem Phasenanschnittsdimmer, 
eignet. Die erfindungsgema&e Schnittstellenschaltung schlieBt den Lastein- 
gang kurz, wenn die Netzversorgungsschaltung keine Lastversorgung durch- 
fuhrt. 
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